Catedra: Ing. José Luis Tavorro TP 1 6/1

Ejercicio N° 6- Enunciado

Dado el sistema vinculado que se observaen la figura 6.1, el cual sera construido de barras cilindricas de
acero, y cuyosdatos se indican en latabla 6.1:
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Se solicita lo siguiente:

Realizar el anélisis cinematico

Trazar el diagrama del cuerpo libre
Determinar las reacciones de vinculo externo
Trazar los diagramas de esfuerzos normales
Dimensionar los tramos ABy AC
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Ejercicio N° 6- Resolucion

1. Analisis cinematico

Se realiza para determinar la posibilidad de movimiento del cuerpo. Por tratarse de un sistema plano, el
mismo tiene 3 grados de libertad. Paraasegurar su inmovilidad habria que aplicarle 3 condiciones de vinculo
externo. El presente sistema se encuentra doblemente empotrado (tiene 6 condiciones de vinculo). En
definitiva, siendo el namero de condiciones de vinculo impuestos mayor que sus grados de libertad, el
sistema es cinematicamente sobredeterminado y, consecuentemente, estaticamente indeterminado.

La diferencia entre las condiciones de vinculo reales (&) y las necesarias () es el grado de hiperestaticidad
(gh):

El sistema es hiperestatico de tercer grado.
2. Diagramade cuerpo libre

Se quitan los vinculos y se colocan sus respectivas reacciones, como se ilustraen la figura 6.2
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Figura 6.2

X1y X2 son las reacciones que el vinculo ejerce sobre el cuerpo. Surgen del principio de acciony reaccion.
3. Calculo de las reacciones de vinculo

Se plantea la ecuacion de equilibrio del sistema de fuerzas actuantes, sobre la direccion del eje de la barra:
~X; =X, +P=0 (1)

La ecuacion de invariabilidad geométrica seré:

Alpc —Alpg =0 )
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Es decir, cada tramo de la barra se deforma, pero la deformacién total es nula, debido a que los

empotramientos no permiten que el largo de la misma varie. Siendo:

A= N
E-F

En consecuencia,

Xyl X;-2-1

AIAC: 1 'AC _ "™ (3)
X, - X, -l

AIAB: 2 AB _ 2 (4)
E'FAB E'2‘F

Reemplazando (3) y (4) en(2):

2‘X1‘|_ Xz‘l

E-F 2.E-F
X

2X

Esdecir, X, =4-X;
Reemplazando (5) en (1),

~X,—4-X,+P=0

4. Diagrama de esfuerzos normales

En la figura 6.3 se muestrael diagrama de esfuerzos normales.
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5. Dimensionamiento
Debe cumplirse que:

Omax < Oadm

Siendo

En consecuencia

N

O adm

F>

Para el tramo AB:

0,80-P 0,80-87,5
Z'Gadm 2-14

Se adopta:
Fag = 2,50-cm?
El didmetro correspondiente es:

DAB: =
T T

Para el tramo AC:

>O,20-P :0,20-87,5

F

T o 14
Se adopta:
Fac =1,25-cm?

El didmetro correspondiente es:

4. FAC 4.1,25
DAC = =
T T

NOTA: Los resultados obtenidos resultan validos s6lo si se cumplen todas las hipétesis planteadas




